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SPECYFIKACJA TECHNICZNEGO WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WYMIANA ISTNIEJACEGO SYSTEMU SYGNALIZACJI ALARMU POZARU NA
NOWY HYBRYDOWY SYSTEM SAGITTARIUS W OBIEKTACH URZEDU
MIEJSKIEGO W GELOGOWIE PRZY UL. RYNEK 10.

Celem specyfikacji technicznej jest uzupetnienie dokumentacji projektowej dla
obiektéw zespotu ratuszowego w Gtogowie i dotyczy wykonania i odbioru robét
instalacyjno-montazowych zwigzanych z budowg systemu sygnalizacji alarmu pozaru
za pomocg opisdw technicznych, pozwalajgcych na jednoznaczne okreslenie
przedmiotu zamodwienia, w szczegdlnosci w zakresie wymagan jakosciowych,
warunkow technicznych odbioru roboét oraz ustalania podstaw do ich wyceny.

1. Demontaz starego systemu sygnalizacji alarmu pozaru TELSAP-2100.

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji budowy nowego systemu

sygnalizacji alarmu pozaru w Urzedzie Miejskim w Gtogowie nalezy wykonaé prace
demontazu starego systemu sygnalizacji alarmu pozaru TELSAP-2100.
W sktad tej instalacji wchodzg jonizacyjne czujki dymu DIO-36 (31 szt.), DIO-2193
(271 szt.) i DIO-2196 (30 szt.) z zamknietym zrédtem promieniowania jonizujgcego
alfa Am?*' o aktywnosci 40 kBq kazde i DIO-40 (13 szt) z zamknietym zrodtem
promieniowania jonizujgcego Am?*' o aktywnosci 7,4 kBq . Czujki te musza byé
zgodnie z ustawg Prawo atomowe z dnia 29 listopada 2000 roku Dz.U z 2012r.
poz.264 zdemontowane przez ,uprawnionego instalatora” i przekazane do Zaktadu
Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych w Otwocku-Swierku w celu ich
utylizacji. Czynno$¢ tg mogg wykonac¢ firmy posiadajgce wazne zezwolenie Prezesa
Panstwowe] Agencji Atomistyki na dziatalno$¢ zwigzang z wykorzystaniem energii
atomowej.

2. Instalacja nowego systemu sygnalizacji alarmu pozaru SAGITTARIUS.

Dla realizacji w/w Z.l. zastosowano nowoczesny hybrydowy tzn. w czesci
radiowy oraz w czesci petlowy adresowalny system sygnalizacji alarmu pozaru
Sagittarius z centralg AD302C 2P-480 adresow/elementéow 92003020. System ten
jest zestawem urzadzeh najnowszej generacji przeznaczonych do wykrywania
zagrozenia pozarowego, powiadamiania o nim Centrum Alarmowego Komendy

Powiatowe] Panstwowej Strazy Pozarnej w Glogowie i sterowania
przeciwpozarowymi urzadzeniami zabezpieczajgcymi. W naszym przypadku beda to
klapy oddymiajgce, centrale wentylacyjne [ winda osobowa.

Ze wzgleddw na wymogi jakie stawia konserwator zabytkow, zachowanie obecne;j
estetyki jak i rowniez umozliwienie ciagtej i niezaktoconej pracy urzedu w czesci
biurowej zastosowano system radiowy. W pomieszczeniach, ktérych mozliwe jest
prowadzenie/ wykorzystanie starych tras przyjeto system petlowy (przewodowy).
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Trasy i kable ognioodporne do zasilania central SAP, szybow jezdnych wind,
urzgdzen oddymiania i odprowadzania spalin, klap oddymiajgcych klatki schodowe;j
i ewakuacyjne, ekspanderéw, zasilaczy i sygnalizatorow prowadzi¢ zgodnie z
zasadami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.Ust.2002 nr 75 poz. 690) z nowelizacjg z dnia 12.03.2009 w §187 pkt 3 stanowi,
ze: "Przewody kable elektryczne oraz $wiattowodowe wraz z ich zamocowaniami,
zwane dalej zespotami kablowymi, stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewniac¢ ciggto$é
dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzadzenia” i wg PN-EN 50200 (PH-90) oraz wg DIN 4102-
12 (E-90). E-90 oznacza, co najmniej 90 minut utrzymania sprawnosci
funkcjonowania urzadzen w budynku

W liniach dozorowych petlowych stosowaé uniepalniony kabel YnTKSYekw 1x2x0,8
mm tylko w ukfadzie linii dozorowych typu A. Ekrany powracajgcych linii dozorowych
pozostawi¢ wolne (nie podtgczone). Maksymalna dopuszczalna pojemno$é
przewodow linii dozorowej typu A 300 nF, maksymalna dopuszczalna rezystancja linii
typu A, 2x75 Q, minimalna rezystancja izolacji miedzy przewodami w instalacji 100
kQ. Elementy adresowalne systemu musza by¢ programowo pogrupowane w strefy
dozorowe i opisane komunikatami uzytkownika zgodnie z wymogami Inwestora-
Administratora. Strefy pozarowe tworzy sie w celu tatwej i szybkiej identyfikacji
dowolnego obszaru dozorowanego z okreslonym zbiorem elementéw liniowych.
Ponadto strefa umozliwia zaprogramowanie odpowiedniego wariantu alarmowania
ostrzegaczy pozarowych.

Stosowac tylko urzadzenia i materiaty posiadajgce certyfikaty, atesty i deklaracje
zgodnosci wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Pozarowej
w Jézefowie k/Warszawy.

67-200

Odbiory robét:
w dostosowaniu do uzgodnionego z Inwestorem harmonogramu rzeczowo-
finansowego Wykonawcy.

Niezbedne dokumenty:

Po zakonczeniu robot nalezy przekazacé:

- dokumentacje powykonawczg,

- protokoty sprawdzajgce skuteczno$¢ ochrony p-porazeniowe;,

- protokoty ze sprawdzenia stanu rezystancji petli dozorowych,

- protokoty zgodne z CEN/TS 54-14 tj. uruchomienia i i préb odbiorczych, odbioru,
certyfikat montazu i ksigzke pracy instalacji,

- protokot ze szkolenia w zakresie obstugi systemu wyznaczonych przez inwestora
pracownikéw.

Ptatno$ci:

Podstawg ptatnosci bedg zakonczone etapy robét zgodne z harmonogramem
odebrane i potwierdzone przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora. Odbior
koricowy przy wspotudziale przedstawiciela Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy
Pozarnej w Gtogowie.
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Wymoaqi ogélne dla systemoéw petlowych i bezprzewodowych.

e Muszg posiada¢ wzmacniacze poszerzajace zasieg sygnatu radiowego
pozwalajgce na zwiekszenie zasiegu dziatania sygnatu dla gtéwnych
punktow dostepowych.

e Nie zaleca sie stosowania zamiennikéw ze wzgledu na projekt
autorski i ustalenia z konserwatorem zabytkéw, ktory nie wyraza zgody
na niszczenie zabytkowej infrastruktury obiektéw zespotu ratuszowego.

e Centrala powinna oferowac¢ mate gabaryty i mozliwo$¢ doboru wers;ji
kolorystycznych celem dopasowania do aranzacji pomieszczen

¢ Nie dopuszcza sie stosowania zewnetrznych ptatnych kluczy
licencyjnych do obstugi Centrali, a jedynie kody z mozliwoscig ich
dopasowywania i zmian z poziomu oprogramowania centrali.

o Centrala musi oferowac pobranie pliku konfiguracyjnego dla uzytkownika
bez uzycia specjalnego klucza licencyjnego lub oprogramowania
wymagajgcego jego zastosowanie ograniczajgc w ten sposéb dostep do
centrali obstudze obiektu lub wybranym na drodze przetargu
zewnetrznym stuzbg technicznym.

e Prosty panel obstugi wyposazony tylko w niezbedne funkcje i przyciski
np.: Potwierdzenie, Wytgcz sygnalizacje dzwiekowg, Uruchom
sygnalizacje dzwiekowa, Ewakuacja, Reset

e Wyswietlacz LCD

e Diody na panelu przednim umozliwiajgce identyfikacje w sposoéb prosty
dla obstugi co najmniej do 15 strefy/grup w ktoérych powstato zagrozenie
poprzez podswietlenie w kolorze czerwonym

e Prosta identyfikacja alarmowa sekcji z wykorzystaniem diod na panelu

e Akumulatory centrali —-mozliwo$¢ zastosowania akumulatoréw
dowolnych producentéw dostepnych na rynku bez utraty gwarancji

e Drukarki mozliwos¢ zastosowania ogélnodostepne drukarki podtgczane
zewnetrznie np. KAFKA.

e Mozliwosé prostego odtgczania/blokowania elementéw detekcyjnych

o Mozliwo$¢ zaprogramowanie czasu auto- wigczenia dla wytgczonych
elementow (przez obstuge) w celu unikniecia pozostawienia
strefy/obiektu bez nadzoru

e Co najmniej 2 wyj$cia na linie sygnalizatoréw o minimalnej obcigzalnosci

300mA kazde

Powinna posiadac wyjscie 24VDC

2 wyj$cia przekaznikowe do systemu powiadamiania.

Mozliwo$¢ obnizenia czuto$ci dla wybranego przedziatu godzinowego

Wymaga sie aby 1 petla mogta przyja¢ co najmniej 220

elementow/adresow

e Adres w urzgdzenia/czujki/ROP musi by¢ gwarantowac w trakcie
eksploatacji jego stato$¢ tzn zachowanie i przeniesienie na nowy
wymieniony element bez koniecznosci przeprogramowywania centrali
w stosunku 1:1.



Wymogi d

Przedsieblorstwo Techniczno-Ustugowe
co VoA T
law Satora
n, Girodziec Maly 98
ax: 0 5, kom: 6 551
|./fax: O 7 45, kom: 601 557
F::e}"\"%()KN 3 35, NiP? 693—_100—36—53
Nt konta: 32 1090 2078 0000 0005 4410 4685

URZAD MIEJSKI W GtOGOWIE ' )
WYMIANA SYSTEMU SYGNALIZACJI ALARMU POZARY .»

Dopuszcza sie :stosowanie przez wykonawce réwnowaznych
zamiennikoéw materiatow i urzgdzen pod warunkiem, ze ich parametry
techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub
lepsze od parametrow wymienionej w wymogach powyzej dokumentac;ji
projektowej. Geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatow nie
wptywa na przyjete rozwigzanie architektoniczno-konstrukcyjne i nie
prowadzg do zmiany przyjetych rozwigzan projektowych,

Nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu zatozonego
przez Zamawiajgcego i Projektanta,

Wykonawca z wnioskiem zamiennym wystapi do Inwestora o akceptacje
rozwigzan przestawi wymagane przepisami atesty, certyfikaty,
Swiadectwa. Przedstawi réwniez w formie tabeli poréwnanie parametrow
technicznych proponowanych zamiennikéw z zastosowanymi w
projekcie rozwigzaniami. Poréwnanie musi by¢ potwierdzone pisemnie
przez upowaznionego przedstawiciela producenta tych urzgdzen.
Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na
zastosowanie proponowanych rozwigzan.

la elementoéw czesci petlowej-przewodowe;j.

Czujka jak i kazdy element systemu musi by¢ adresowana.

Wszystkie elementy montowane na petli powinny posiadac izolator zwaré
aby zapewni¢ nieprzerwana prace pozostatych urzadzeniach w przypadku
uszkodzenia instalacji.

Powinny oferowacé prace w petli.

Czujki 2 diody informujace o statusie urzadzenia

Symulacja zadziatania czujek musi by¢ mozliwa poprzez uzycie magnesu i
aerozolu dymowego

Powinny by¢ dostepne w fabrycznych wykonczeniach: w roznych wersjach
kolorystycznych i dekorach z atestem producenta i to w krétkich seriach.
Powinny oferowac odczyt stanu zabrudzenia czujek i ich czyszczenia przez
serwis bez koniecznosci odsytania do fabryki

Czujka musi byc¢ tatwa w czyszczeniu a po wyczyszczeniu musi oferowac
zresetowany poziom zabrudzenia nie ma wowczas konieczno$ci odsytania
do producenta lub jej wymiany.

Wymiana uszkodzonej/zabrudzonej czujki musi zapewni¢ mozliwo$é
programowania nowej czujki z identycznym adresem w petli bez
konieczno$ci prze-programowania centrali gléwnej

Powinny posiada¢ mozliwos¢ ustawienia czuto$ci dziatania.

Temp pracy do -30C/+70C przy wilgotnosci 95% bez kondensacji

ROP musi oferowa¢ mozliwos¢ zamontowania w obudowie ostony PCV
zabezpieczajgcej przed przypadkowym wcisnieciem

Moduty Multi wejscia/wyjscia muszg zapewnia¢ obudowe w klasie min
IP65.
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Wymogi dla elementdw czesci _bezprzewodowej.

o Kompletny system zawierajacy wszystkie elementy alarmowo detekcyjne
w wersji bezprzewodowej (czujki ciepta, dymu i multi; moduty wejcia
i wyjécia; wskazniki zadziatania; ROP-y, sygnalizatory/syreny akustyczne
I akustyczno-optyczne .

e ROP bezprzewodowy musi posiadac jako kompletny element
bezprzewodowy $wiadectwo dopuszczenia CNBOP nie dopuszcza sie
stosowania naktadek, ktére zmieniajg funkcjonalno$¢ tradycyjnego ROP-a
do pracy w petli na forme bezprzewodowg (ROP petlowy ma pracowaé w
petli a nie przez naktadke gdyz nie wiadomo czy taka naktadka nie zaktéca
pracy urzadzenia lub moze wptywac na prace komponentéw
elektronicznych samego ROP-a
Symulacja zadziatania czujek musi byé mozliwa poprzez uzycie magnesu
i aerozolu dymowego

o Mozliwosé pracy z jednym punktem dostepowym (hot-spot) min 26
urzadzen (czujek, lub ROP-6w, Modutéw)

e Urzadzenie musi zapewnié prace kilku punktéw dostepowych bez zaktocen
w min odlegtosci od siebie 4m.

e Punkt dostepowy (hot-spot) w systemie bezprzewodowym wymaga
zapewnienia odczytu zdarzen systemowych dla czesci bezprzewodowej
bezposrednio w tym urzadzeniu celem monitorowania alarmow.

e Punkt dostepowy (hot-spot) powinien zapewni¢ mozliwos¢ analizy poziomu
zaktécen/szumow w czesci bezprzewodowej instalacji dla kazdego
z kanatdw pracy bezposrednio w urzgdzeniu .

e Moduty wzmacniajgce (wzmacniacze sygnatu) musza zapewnic
zwiekszenie zasiegu sygnatu dla kazdego z punktow dostepowych (hot
spot) w przypadku stwierdzenia zaktdcen bez koniecznosci rozbudowy
petli.

e Dostepnos$¢ kroétkich serii dedykowanych wykonan fabrycznych w
dowolnym kolorze oraz dekorze (metale, drewno, kamien)

e Mozliwos¢ dokonania pomiaru narzedziami diagnostycznymi producenta
sity sygnatu radiowego dla urzgdzen przed ich montazem w formie raportu
Przed montazem i przedstawienia w formie raportu.

e wyposazenie w min 2 baterie standardowo dostane na rynku (gtéwng i
pomocniczg)

e Raportowanie demontazu/otwarcia/usuniecie Czujki/ROP/Modutu

e Dodatkowy zapis zdarzen w urzadzeniach dostepowych (hot-spot)
integrujgcych czes$¢ bezprzewodowg z petlowg

e Raport o stanie roztadowania baterii

e Mozliwos¢ odczytu stopnia zabrudzenia

e Kompletno$é systemu, ktéry powinien posiada¢ m.in. moduty wejscia
i wyjscia

e Bezprzewodowe sygnalizatory/syreny optyczno-dzwiekowe

e Dtugi czas pracy czujek na bateriach — powyzej 7 lat (przy normatywnej
temp pracy)
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Mozliwo$¢ zastosowania tatwo dostepnych baterii np. CR123/ CR2032A,
AAA lub AA zamiast niestandardowych i drogich dedykowanych pakietéw
bateryjnych.

Moduty wejscia lub wyj$cia muszg zapewnia¢ obudowe fabryczng w klasie
min IP65

Sygnalizatory dzwiekowe z opcjg optyczng musza mie¢ zapewniac prace
bezprzewodowg i by¢ wykonane zgodnie z najnowszymi normami

i posiadac swiadectwo dopuszczenia

Wymogi dla czujek liniowych - powinny oferowac.

Uwaga.

R&zne wersje kolorystyczne widocznej gtowicy

Ruchomy mechanizm gtowicy (silnikiem krokowy) — ktéra mimo
drgan/odksztatcen konstrukcji dachéw nie utraci zbieznosci wiazki
pomiarowe;j

wykonanie zabezpieczajgce przed osadzaniem pary wodnej na lustrze i
czujce bez montazu dodatkowych grzatek

IP65

Manipulator na poziomie obstugi/podtogi, ktéry mozliwa sterowanie i
ustawienie czujki bez koniecznosci uzywania rusztowania
Komunikaty w j. polskim a nie piktogramy muszg zapewni¢ odczyt i
obstuge czujki z poziomu manipulatora

Nie dopuszcza sie stosowania nakfadek, podstawek lub zespotow, ktore
potgczone do elementu standardowego (do pracy w petli) zmieniajg jego
funkcjonalnosé i stosowane bedg jako element bezprzewodowy. Modut
radiowy musi by¢ fabrycznie i na state zintegrowany-zabudowany

w obudowie urzgdzenia.

Wymogi dla firm - instalatorow systemu:

Firma instalujgca musi posiadac¢ certyfikat z numerem licencji wydany
przez polskiego przedstawiciela systemu lub bezposrednio producenta
potwierdzajacy przebyte szkolenia w zakresie instalacji i programowania
systemu bezprzewodowego.

Musi posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w montazu wers;ji
bezprzewodowej ha co najmniej 1 obiekcie
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SEOS()B POSTEPOWANIA Z JONIZACYJNYMI CZUJKAMI DYMU
PO ZAKONCZENIU EKSPLOATACJI — informacja dla uzytkownikow i instalatorow

Jonizacyjne czujki dymu nalezg do urzadzen zawierajgcych zrédta promieniotwércze dlatego po zakoriczeniu eksploatacji
nalezy je traktowac jako odpad promieniotworczy.

Sposodb postepowania z odpadami promieniotwérczymi i ich klasyfikacje reguluje Ustawa z dnia 29 listopada 2000 . -
Prawo atomowe (tekst jednolity Dz. U. z 2012r. poz. 264).

/Jonizacyjne czujki dymu nie zostaty sklasyfikowane w Ustawie o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym z dnia
29 lipca 2005 r. (Dz. U. 2005, Nr 180, poz. 1495)/

o~

/Y Zabronione jest przekazywanie jonizacyjnych czujek dymu do punktéw zbierajacych zuzyty sprzet elektryczny
e lub sktadowisk odpadéw komunalnych. '

Jonizacyjne czujki dymu powinny by¢ demontowane przez uprawnionego instalatora wyposazonego w sprzet

do monitorowania skazen alfa-promieniotwérczych przy zachowaniu odpowiednich srodkéw ochrony osobistej. |
Nie nalezy dopusci¢ do demontazu przez osoby nieprzeszkolone (przy niewtasciwym postepowaniu wystepuje |
mozliwos$¢ rozprzestrzeniania sie skazen otoczenia i 0séb). T

~
o

Jonizacyjne czujki dymu po zakonczeniu eksploatacji nalezy przekaza¢ do Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotwérczych (ZUOP):

Zakfad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotworczych
05-400 OTWOCK - SWIERK

tel.: 22 718 00 92

fax; 22 718 02 57

e-mail: zuop@zuop.pl

Internet: www.zuop.pl

Sposéb ewidencji:
+  sporzadzi¢ wykaz urzadzen (typ, kod-nr fabryczny/rok produkcji)
wypetni¢ karte ewidencji odpadéw promieniotworczych (wg. wzoru na stronie www.zuop.pl)
«  sporzadzi¢ protokot przekazania pomiedzy jednostkami organizacyjnymi
Sposob zabezpieczenia do przechowywania i transportu:
« demontowane jonizacyjne czujki dymu nalezy umieszcza¢ w indywidualnych opakowaniach foliowych, a
nastepnie umiesci¢ w zbiorczym opakowaniu foliowym
«  jako opakowanie zewnetrzne (sztuki przesytki) stosowaé — hobok metalowy lub opakowanie kartonowe

Transport:

Transport zgodnie z przepisami umowy ADR (przewéz materiatéw niebezpiecznych klasy 7)
Oznakowac opakowania (sztuki przesytki) numerem materiatu niebezpiecznego:

UN 2911 MATERIAL. PROMIENIOTWORCZY, SZTUKA PRZESYLKI WYLACZONA — ‘
PRZYRZADY lub PRZEDMIOTY i
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POLON-ALFA Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp.k.
85-861 Bydgoszcz, ul. Glinki 155

Przedsichiorstwo Te
TR A

67-200 3

2chniczno-Uslugowe
N e,

Stanistaw Satora
S e 54

tel./fax: 076 ¢
FEGON
Nr konta;

Stosowany izotop

32 1090
Wykaz urzadzen produkcji POLON-ALFA zawierajgcych zrodta promieniotwércze

Sty 58
kem: 601 557 559
736, NIP £923-100-36-53
2078 G000 0005 4410 4685

Lp. |Nazwa urzadzenia Typ Pu-238 Pu-239 Am-241
- - - kBq kBq kBq
1 |Jonizacyjna czujka dymu CJR-10 148 185
2 |Jonizacyjna czujka dymu CJR-10A 185
3 |Jonizacyjna czujka dymu CJR-20 740
4 |Jonizacyjna czujka dymu CJR-20A 740 ?

5 |Jonizacyjna czujka dymu CJR-20B 740
6 |Jonizacyjna czujka dymu CJR-10B 740
7 |Jonizacyjna czujka dymu CJR-10C 550+740
8 |Jonizacyjna czujka dymu CJR-10B-3 740
9 |Jonizacyjna czujka dymu (od 1978r) DIO-30 740

10 |Jonizacyjna czujka dymu (od 1984r.) DIO-30 740
11 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-30-2 740
12 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-10Ex 740
13 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-30Ex 740
14 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-31 260
16 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-31Ex 260
16 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-10A 40
17 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-10AEx 40
18 [Jonizacyjna czujka dymu DIO-31A 40
19 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-31A-2 40
20 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-31A-2EX 40
21 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-36 40
22 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-36-2 40
23 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-2193 40
24 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-2196 40
25 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-37 7,4
26 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-37Ex 7,4
27 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-4046 T4
28 |Jonizacyjna czujka dymu DI040 7,4
29 |Jonizacyjna czujka dymu DIO-4043 7.4

Lp. |Nazwa urzgdzenia Typ izotop aktywno$¢ | jednostka
30 (Sygnalizator promieniowania ST-03-5 Sr-90 1,85 MBg
31 |Radiometr RK-67-3 Co-60 18,5 kBg
32 |Kalibrator cezowy K-1 Cs-137 440 MBg
33 _|Rentgenoradiometr DP-66 Sr-90 0,37 MBg
34 |[Blok detekcji promieniowania gamma BDMG-42 Sr-90 1 MBq

urzadzenia UDMG42 (SEJWAL)

35 |Detektor kontrabandy — miernik PM-1703 Ba-133 1 MBq

niejednorodnosci gestosci materii
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